EXAME ANPEC - 1998 


PROVA DE ESTATÍSTICA 


QUESTÃO 1: 
Pode - se afirmar que: 


(0) Multiplicando (ou dividindo) por um valor constante e arbitrário, c, cada elemento 
de um conjunto de números, o desvio padrão deste conjunto fica multiplicado (ou 
dividido ) pela constante c. 
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(1) No caso de dois conjuntos de 1 e ?> valores, onde * e *2 são, respectivamente, 


“A sá Tá º “A º º 2 . 
suas variâncias e *1 e * suas médias, a variância combinada , s”, destes dois 
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n+n, —2 
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conjuntos quando, *”%* “% éiguala 


(2) Quando dois conjuntos de valores são expressos em unidades de medidas 
diferentes, é mais justificável o uso do desvio padrão (dispersão absoluta) do que o 
coeficiente de variação de Pearson, para efeito de comparação. 


(3) Quando uma distribuição de frequência apresenta Mo (Moda) > Me (Mediana) > X 
(Média aritmética) , ela diz-se assimétrica a direita e, assimétrica a esquerda, em 
caso contrário. 


QUESTÃO 2: 

Considere um espaço amostral com a terna (0,1,P), onde O = 9 é o conjunto Universo, 
T é o conjunto dos possíveis eventos e, P, é uma medida de probabilidade. Assim, 
pode-se afirmar que : 


(0) Se A, Be € são eventos de T”, então o evento “exatamente um dos eventos ocorre” 
é expresso na notação de conjunto como (41 BI C) YA 1 Bl C) YA I BI 0). 

(1) Se A e B são dois eventos quaisquer de T”, então P(AUB) > P(A) + P(B). 

(2) Se A e B são dois eventos quaisquer de T', onde P(A)-=1/2, P(B)-1/3 e P(AUB) 
=3/4, então P(A AB)=1/4 e P(4I By =1/4, 


(3) Se A e B são dois eventos quaisquer de T , então se P(A|B) > P(A) tem-se que 
P(BIA) > P(B). 


QUESTÃO 3: 

A tabela de contingência a seguir apresenta os dados de uma amostra de 150 empresas, 
classificados segundo quatro grupos industriais e se o retorno sobre o capital próprio é 
maior ou menor que o retorno médio na amostra. 


Grupo | Retorno sobre o capital próprio | Total 
Industrial Acima da média (A) | Abaixo da média (B) | 

I 20 | 40 | 60 

H 10 | 10 | 20 

HI 20 | 10 | 30 

IV 25 | 15 | 40 

Total 15 | fio | 150 


Com base nestas informações, verifique as seguintes afirmações: 


(0) Se selecionarmos uma empresa ao acaso, a probabilidade da empresa ser do grupo 
HI ou ter o retorno sobre o capital próprio abaixo da média é 40%. 


(1) Se selecionarmos uma empresa ao acaso, a probabilidade da empresa ser do grupo I 
é de 40%. 


(2) Se a empresa escolhida ao acaso for do grupo II, a probabilidade do retorno sobre o 
capital próprio estar acima da média é 50%. 


(3) Se duas empresas diferentes são escolhidas ao acaso, a probabilidade de sair 
primeiro uma empresa do grupo I e depois uma empresa do grupo II é 
aproximadamente igual a 8%. 


(4) O evento “grupo I” independe estatisticamente do evento “retorno sobre o capital 
próprio acima da média”. 


QUESTÃO 4: 
Com relação as distribuições de probabilidade conjunta e marginais, pode-se afirmar 
que: 


(0) Se a função densidade conjunta de (X,Y), f(x,y), pode ser fatorada na forma f(x,y) 
= f(x).g(y) , onde f(x) e g(y) são ,respectivamente, as funções densidade de X e Y, 
então as variáveis aleatórias X e Y são independentes. 


(1) Se a variável aleatória bidimensional (X,Y) é uniformemente distribuída, de acordo 


O<x<y<l e, 


com a função densidade conjunta Sw,y)=2 , para O fora deste 


intervalo, então E(X)=1/2. 
(2) Se as variáveis aleatórias X e Y são independentes, então E(X|Y) = E(X) e E(Y|X) 
= E(Y). 
(3) Seja f(x) a função de densidade de probabilidade da variável aleatória contínua X, 


— PCo<X<o)=| fo)dk=1 
entao —s0 


(4) Seja f(x) a função de densidade de probabilidade da variável aleatória continua X, 


EQO =] x Sd 


então podemos definir o valor esperado de X como 


QUESTÃO 5: 
Verifique quais das afirmações abaixo são verdadeiras e quais são falsas. 


Z 
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é VA 
(0) A variável aleatória “f”” é definida como (n—1) , onde Z tem distribuição 
normal-padrão e 7? é uma distribuição qui-quadrado com (n - 1) graus de liberdade. 
(1) A distribuição “f”” de Student tem média igual a (n-1) e variância igual a 
(n - Dn - 3). 
(2) A distribuição de uma razão de duas variáveis aleatórias qui-quadrado 


independentes, divididas cada uma pelo seu respectivo número de graus de 
liberdade, é chamada de distribuição “PF”. 


(3) A estatística “F” pode ser utilizada para verificar a igualdade de duas variâncias 
provenientes de duas populações quaisquer. 


QUESTÃO 6: 


Seja a o estimador do parâmetro É: 


(0) O erro quadrático médio é igual a variância do estimador a se a for um estimador 
não-tendencioso de 2. 


(1) Um estimador é dito eficiente se for não-tendencioso e Var() < Var (), onde é 
outro qualquer estimador não-tendencioso de . 


(2) Seja X uma variável aleatória normalmente distribuída com média uy e variância o. 
Sejam x; e xz duas observações de uma amostra aleatória de tamanho 2. Podemos 
és DRE ZA 
| H=00 0 | 
afirmar que > é um estimador tendencioso de q. 
(3) Se a é consistente, então é não tendencioso. 


QUESTÃO 7: 
Com base na teoria da estimação, pode-se fazer as seguintes afirmações : 


(0) Se ? é um parâmetro populacional e a seu estimador, a afirmação de que a é um 


limPgdl-g<s)=1 


estimador consistente de O se para todo £>0 quando 


imE(0)=0 . limVa(6=0 


n-—>0 é equivalente a afirmação de que se S 


quando 4 — O então a será um estimador consistente de º. 


LÁ a 4 LÁ º “A bd 2 [and F a 
(1) Se x é uma variável aleatória com E(X) = u e variância € , então a média amostral, 
X , será um estimador consistente da média populacional uu. 


3-3 
s? = 1 


(2) A estatística, n , baseada em uma amostra aleatória x1, x2 ,x3 


+. X? é um estimador não tendencioso da variância populacional. 


3, —3) 
Se E i=1 


(3) A estatística, n , baseada em uma amostra aleatória x1, x2 ,x3 


5. X? é um estimador inconsistente da variância populacional. 


QUESTÃO 8: 
Seja X uma variável aleatória com função densidade f(x). 


(0) Se X — Ul-a,a.] é uniforme em [-o,o |, onde a > O, então é possível determinar q 
de modo que P(x < 1)= 1/2. 


(1) Se B é uma constante entre O e 1 e f(x), g(x) funções densidades de probabilidades 
definidas no mesmo intervalo, então Bf(x) + (I-B)g(x) também é uma função de 
densidade de probabilidade da variável x. 


(2) Se a variável aleatória X assumir os possíveis valores 1, 2, 3, 4, ....., de forma que 
sua função de probabilidade seja P(x=kJ=c(1-B) e , O< B<l1, então o valor da 
constante c é igual a 3. 


(3) Se a variável aleatória X segue uma distribuição exponencial, então 
P(x >(s+t) |x > s) = P(x > t), para quaisquer s, t > 0. 


QUESTÃO 9: 

Uma máquina está sendo examinada com o objetivo de substituir a máquina antiga de 
certa indústria. Segundo o fabricante da nova máquina, a proporção (P) de peças 
defeituosas produzida é de 3% ou menos. Uma amostra de 2.000 peças foi examinada e 
foram encontradas 74 peças defeituosas. 


(0) As hipóteses para um teste estatístico de hipóteses devem ser 
Ho: P-0,03 e Hs; P <0,03. 


(1) Ao realizarmos o teste de hipóteses para o problema, ao nível de significância de 
5%, a hipótese nula deve ser rejeitada. 


(2) Utilizando a proporção de peças defeituosas encontradas na amostra, a 
estimativa por intervalo para a verdadeira proporção de peças defeituosas 
produzida pela nova máquina, utilizando uma confiança de 95%, é (2,87%; 
4,53%). 


(3) Admitindo que a verdadeira proporção de peças defeituosas seja 3%, seria 
necessário uma amostra de 3.000 peças para que o erro máximo admissível entre a 
proporção estimada e a verdadeira não excedesse a 1%, com probabilidade de 95%. 


(4) Se as probabilidade de que um intervalo de confiança contenha o verdadeiro 
parâmetro populacional OQ é igual a (1 - a), isto significa que se retirássemos um 
número infinito de amostras da população em estudo e se para cada uma das 
amostras calculássemos o intervalo de confiança do parâmetro 0, então em (1 - 0)% 
destes intervalos conteriam o verdadeiro parâmetro 0. 


QUESTÃO 10: 
Considere a distribuição de probabilidade conjunta de (X,Y), de acordo com a tabela 
abaixo: 


SS RR RS O 
LA fd O [1 | 
Po fal us | 1u8 | 18 | 
|vylol us | 0 [ 18 | 
Po tifo us | 18 | 18 | 


Pode-se afirmar que : 


(0) O coeficiente de correlação, Px , entre X e Y é igual a zero. 

(1) As variáveis aleatórias X e Y são independentes. 

(2) SeZ=aX+b eW=cY+d onde &),C e d são constantes com 40 e c*0, 
então o coeficiente de correlação, “zw , entre Z e W é diferente de zero. 


(3) As variáveis aleatórias X e Y apresentam uma relação linear. 


QUESTÃO 11: 
Com relação a desigualdade de Tchebycheff e ao Teorema Central do Limite, pode-se 
afirmar que : 


(0) Se uma variável aleatória X tem média u, F(X)-u , e variância igual a zero, 


Var(X) = 0, então PAX H | Ses=1 para todo £>0, ou seja, toda a probabilidade 


estará concentrada na média E(X) — . 


(1) Seja X uma variável aleatória com média uy e variância o”. Quando se considera o 
evento complementar, uma das formas da desigualdade de Tchebycheff é igual a 


PIX—u| >toy>1-À 
k” onde k é um número real. 


(2) Se a população tem distribuição Normal, então a distribuição das médias amostrais 
também será Normal, independente do tamanho da amostra. 


(3) Se X tem distribuição desconhecida com média 500 e variância 2.500, para uma 
amostra aleatória de tamanho 100 podemos afirmar que a média da amostra tem 
distribuição aproximadamente normal com média 500 e variância 25. 


QUESTÃO 12: 
Com base na equação da Renda Nacional (Y= C+1I+X-M) e nos dados a seguir, 
calcule a Renda Nacional em 1996, a preços constantes de 1990. 


RENDA NACIONAL A PREÇOS CORRENTES 
(em milhões de unidades monetárias) 


COMPONENTES e 1990 Nada 1996 


Consumo —  Consumo(C) | 150 C) 


Investimento (1) | 5,0 | 8,4 
Exportação ( X) | 2,0 | 3,0 
Importação (M ) | LO | 1,8 
Renda Nacional ( Y) | 21,0 | 29,6 


DEFLATORES 
(Base: 1990 = 100) 


ÍNDICES 1996 


Custo de Vida | 125 
Investimento | 105 
Exportações | 150 
Importações | 180 


QUESTÃO 13: 
Considere o seguinte modelo de Regressão Linear Multíplo : 


Y-a+AX,+BX,+4 , t=123.....n 


2 
onde E(4) = O, Var( Mt) —Ou e Ay A» são séries de valores fixos. 


(0) Se, Ay Ao, , ainda assim é possível obter os estimadores de Mínimos Quadrados 


dea, A eb. 


(1) Se 4& e * são independentes para todo ts, então dentro da classe dos 
estimadores lineares não tendenciosos, os estimadores de Mínimos Quadrados de a, 


A e B, são os melhores. 


(2) Caso KO” =Y,; na equação acima, e os erros 14 sejam autocorrelacionados, o 
estimador de Mínimos Quadrados de q , PB eb mantém a propriedade de não- 
tendenciosidade. 

(3) Quando a variância dos resíduos, Var(*:) , varia para cada £, então os estimadores 
de Mínimos Quadrados de q, Pi e À ainda são não tendenciosos mas ineficientes. 

(4) No caso da existência de autocorrelação e heterocedasticidade dos resíduos, as 


variâncias amostrais dos estimadores de Mínimos Quadrados de q, B eb são 
tendenciosas, fazendo com que os testes de hipóteses destes parâmetros fiquem 
comprometidos. 


QUESTÃO 14: 
Considere o seguinte conjunto de equações simultâneas: 


O=mn+AP+nt+m . função de demanda 
O=m+BP+m : função de oferta 


onde Q (quantidade) e P (preços) são as variáveis endógenas, Y (renda) é a variável 


exógena e h, & , representam os resíduos. Os valores A, &, B Ae B, são OS 


parâmetros do modelo. 
Então, pode -se afirmar que: 


(0) As equações na forma reduzida são definidas como : 
O=m+mY+v 
P=m,+m]+Vv, 
Ba — bo, a =á' HT 


m= EST vw= 


onde, B—b, B—b, e PB —b, 


(1) As funções de demanda e oferta são identificadas. 


29 3 


(2) A estimação dos parâmetros das equações na forma reduzida por Mínimos 
Quadrados Ordinários, produz estimadores consistentes. 


(3) Osresíduos 4 e *2 são independentes. 


QUESTÃO 15: 
Com relação aos modelos Auto - Regressivo, Média - Móvel e Misto, pode - se afirmar 
que : 


(0) No modelo L =P Lita +00, +60 , onde O, é uma constante e & um ruído 


branco, a média do processo será igual a zero se õ 0. 


(1) No modelo Auto-Regressivo de ordem p, 
L,=hla+t dolo t...+P,L sea 


Pp "“t-p 
=0 - ; E is 
, O modelo não será estacionário. 


(2) O processo ARMA(p,g) (Auto-Regressivo Média-Móvel) será estacionário e 
invertível, se todas as raízes dos operadores Auto - Regressivo e de Média Móvel 
cairem dentro do círculo unitário. 


=Plta, 
VA 


Í 


, onde “& é um ruído 


=a, +44 +0,9+...+a, 


(3) Se no modelo Auto-Regressivo de ordem 1, L 


branco, o verdadeiro valor de ? é igual a um, então 


desde que Lo =0. 


